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6 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

2 (1.2)

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-1: Способен использовать фундаментальные законы природы и основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

Знать:

Уметь:

Владеть:

Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ
ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции.





Раздел 2. Практические занятия.



Раздел 3. Лабораторные работы.



Раздел 4. Самостоятельная работа

Раздел 5. Контроль

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)



6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
(модулю)

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения
дисциплины (модуля)

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)



8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)





Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Дисциплина: Электромагнетизм
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,
лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



Вопросы к лабораторным работам. Компетенция ОПК-1.

1. Какие виды погрешностей существуют?
2. Чем определяется класс точности прибора и как его определить при поверке?
3. Нужно ли принимать во внимание собственное потребление приборов? Чем оно

характеризуется?
4. Как можно расширить предел измерения по току и напряжению?
5. Чем ограничивается диапазон измерений выпрямительного вольтметра при измерении

частоты тока в измерительной цепи?
6. В каком случае мощность, потребляемая электростатическим вольтметром, минимальна и

практически равна нулю?

1. Как распределяется заряд в заряженном проводнике?
2. Чему равен потенциал заряженного проводника?
3. Что называется электроемкостью проводника? Назовите единицы измерения электроемкости.
4. Что представляет собой конденсатор? Выведите формулу емкости плоского конденсатора и

назовите формулы емкости для сферического и цилиндрического конденсаторов.
5. Выведите формулу емкости батареи конденсаторов, соединенных последовательно и

параллельно.
6. Выведите формулы энергии заряженного проводника, заряженного конденсатора и однородного

электрического поля.

1. Объясните наличие на границе металл–вакуум двойного электрического слоя.
2. В чём заключается работа выхода электронов из металла и в каких единицах она измеряется?
3. В чём заключается явление термоэлектронной эмиссии? Назовите способы повышения

термоэлектронной эмиссии.
4. Что такое диод? Опишите устройство диода.
5. Что называется вольт-амперной характеристикой электронной лампы?

1. В чем заключается явление электромагнитной индукции? Проанализируйте опыты Фарадея.
2. Что является причиной возникновения ЭДС индукции в замкнутом проводящем контуре? От чего

зависит ЭДС индукции?
3. Сформулируйте правило Ленца.
4. Какова природа электромагнитной индукции?
5. Выведите выражение для ЭДС индукции в плоской рамке, равномерно вращающейся в

однородном магнитном поле.
6. В чем заключается физический смысл индуктивности контура? Взаимной индуктивности двух

контуров? От чего они зависят?

Вопросы к экзамену. Компетенция ОПК-1.
1. Закон Кулона. Электрическое поле.
2. Напряженность электростатического поля.
3. Потенциал. Энергия взаимодействия системы зарядов.
4. Связь между напряженностью и потенциалом.
2. Циркуляция и ротор электростатического поля. Теорема Гаусса. Вычисление полей с помощью

теоремы Гаусса.
3. Электрическое поле в диэлектриках. Полярные и неполярные диэлектрики.
4. Поляризация диэлектриков. Вектор электрического смещения. Сегнетоэлектрики.
5. Проводники в электрическом поле.
6. Электроемкость. Конденсаторы.  Энергия электрического поля.
7. Постоянный ток. Электрический ток. Уравнение непрерывности.
8. Закон Ома для участка цепи и для неоднородного участка цепи
9. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа.
10.Мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.
11.Магнитное поле в вакууме. Характеристики магнитного поля.
12.Закон Био-Савара-Лапласа. Расчет индукции магнитного поля.
13.Сила Лоренца. Сила Ампера.
14.Контур с током в магнитном поле. Магнитное поле контура с током.
15.Работа, совершаемая при перемещении проводника с током в магнитном поле.
16.Дивергенция и ротор в магнитном поле. Поле соленоида и тороида.
17.Магнитное поле в веществе. Намагниченность магнетика. Напряженность магнитного поля.
18.Виды магнетиков. Магнитомеханические явления. Диа-, пара- и ферромагнетики.
19.Электромагнитная индукция. Явление электромагнитной индукции. Электродвижущая сила



индукции. Явление самоиндукции.
20.Ток при замыкании и размыкании цепи. Токи Фуко.
21.Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла.
22.Движение заряженных частиц в однородных электрических и магнитных полях.
23.Классическая теория электропроводности металлов. Природа носителей тока в металлах.
24.Электрические колебания. Свободные колебания в контуре без активного сопротивления.
25.Затухающие колебания.
26.Вынужденные колебания.
27.Переменный ток.

Кафедра
(к911) Физика и теоретическая

механика
2 семестр, 2024-2025

Экзаменационный билет №
Электромагнетизм

Направление: 16.03.01 Техническая
физика

Направленность (профиль):
Техническая экспертиза, контроль

и диагностика

Утверждаю»
Зав. кафедрой

Пячин С.А., профессор
25.04.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения
Образец экзаменационного билета

Вопрос Циркуляция и ротор электростатического поля. Теорема Гаусса. Вычисление полей с помощью
теоремы Гаусса. (ОПК-1)
Вопрос Две группы из тех последовательно соединенных элементов соединены параллельно. ЭДС каждого
элемента равна 1,2В, внутреннее сопротивление 0,2Ом. Полученная батарея замкнута на внешнее
сопротивление 1,5Ом. Найти силу тока во внешней цепи. (ОПК-1)
Задача (задание) Две группы из тех последовательно соединенных элементов соединены параллельно. ЭДС
каждого элемента равна 1,2В, внутреннее сопротивление 0,2Ом. Полученная батарея замкнута на внешнее
сопротивление 1,5Ом. Найти силу тока во внешней цепи. (ОПК-1)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,
способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.
Задание 1. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Эквипотенциальная поверхность - это поверхность
  во всех точках которой напряженность электрического поля имеет одно и то же значение
  во всех точках которой потенциал имеет одно и то же значение
  в каждой точке которой вектор напряженности электрического поля направен по касательной
  образованная силовыми линиями

Задание 2. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Векторы напряженности электрического поля
  перпендикулярны эквипотенциальным поверхностям
  параллельны эквипотенциальным поверхностям
  направлены вдоль эквипотенциальных поверхностей
  лежат на касательных к эквипотенциальным поверхностям

Задание 3. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Условия соответствующие электростатическому полю:
  поле, силовые линии которого замкнуты
  поле, силовые линии которого начинаются на положительных зарядах и кончаются на

отрицательных или уходят в бесконечность
  поле, создаваемое переменным магнитным полем
  поле, в котором силовые линии напряженности перпендикулярны эквипотенциальным

поверхностям

Задание 4. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле,
  обратно пропорциональна его скорости
  не зависит от его скорости



  пропорциональна квадрату его скорости
  прямо пропорциональна его скорости

Задание 5. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле,
  направлена вдоль траектории его движения
  направлена вдоль его радиуса-вектора
  направлена вдоль линии вектора магнитной индукции
  перпендикулярна траектории его движения

Задание 6. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле,
  совершает работу
  совершает работу только в инерциальных системах отсчета
  совершает работу при скоростях движения, меньших скорости света
  не совершает работу

Задание 7. Компетенция ОПК-1.
Указать правильный ответ
Сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле,
  ускоряет положительный заряд и тормозит отрицательный заряд
  ускоряет отрицательный заряд и тормозит положительный заряд
  изменяет направление движения заряда
  ускоряет заряд, если векторы магнитной индукции и скорости заряда направлены в одну

сторону, и тормозит его в противоположном случае

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере
УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования
устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект
оценки

Показатели
оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень
результатов

обучения
Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень
84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,
зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.



Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.

Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.

Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


