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6 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

6 (3.2)

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-1: Способен использовать фундаментальные законы природы и основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

Знать:

Уметь:

Владеть:

Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ
ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции



Раздел 2. Практика.



Раздел 3. Самостоятельная работа

Раздел 4. Контроль знаний

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)



6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
(модулю)

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения
дисциплины (модуля)

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)



8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)





Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Дисциплина: Электродинамика
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,
лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



Примерные вопросы к экзамену (ОПК-1)
1.Скалярные поля. Градиент и его физический смысл. Правила вычисления градиента. Градиент в

различных системах криволинейных координат.
2. Векторные поля. Поток векторного поля. Дивергенция, её физический и геометрический смысл.

Вычисления дивергенции. Дивергенция в различных системах
криволинейных координат. Теорема Остроградского Гаусса.
3. Циркуляция векторного поля. Вектор-ротор (физический и геометрический смысл). Правила

вычисления ротора. Ротор в различных системах криволинейных координат.
Теорема Стокса.
4.  Дифференциальные операторы Гамильтона и Лапласа. Выражения градиента, дивергенции и

ротора через оператор Гамильтона. Дифференциальные операции
второго порядка.
5. Экспериментальные основы электродинамики. Закон Кулона. Электрическое смещение и

электростатическая теорема Гаусса. Дифференциальная форма теоремы
Гаусса.
6. Электрический ток. Понятие о плотности тока. Закон Ома в дифференциальной форме. Закон

сохранения заряда.
7.  Закон Био – Савара – Лапласа. Закон полного тока в интегральной и дифференциальной форме.

Токи смещения. Обобщение закона полного тока для токов
проводимости и токов смещения.
8. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Дифференциальная форма закона электромагнитной

индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля, ее физический
смысл.
9. Уравнения Максвелла в вакууме как обобщение опытных фактов. Система уравнений Максвелла

в интегральной и дифференциальной форме. Полнота системы.
10. Вывод закона сохранения энергии электромагнитного поля из общего уравнения баланса

энергии. Понятие о векторе Умова-Пойнтинга.
11. Электронная теория вещества. Система уравнений Максвелла Поляризация вещества.

Механизмы поляризации.
12. Намагничивание вещества. Токи свободных и связанных зарядов. Плотность токов смещения и

вектор намагниченности. Природа магнитных свойств вещества.
Усредненная система уравнений Максвелла

Кафедра
(к911) Физика и теоретическая

механика
6 семестр, 2024-2025

Экзаменационный билет №
Электродинамика

Направление: 16.03.01 Техническая
физика

Направленность (профиль):
Техническая экспертиза, контроль

и диагностика

Утверждаю»
Зав. кафедрой

Пячин С.А., профессор
25.04.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения
Образец экзаменационного билета

Вопрос 1. Векторные поля. Поток векторного поля. Дивергенция, её физический и геометрический смысл.
Вычисления дивергенции. Дивергенция в различных системах криволинейных координат. Теорема
Остроградского Гаусса. (ОПК-1)
Вопрос 2. . Вывод закона сохранения энергии электромагнитного поля из общего уравнения баланса
энергии. Понятие о векторе Умова-Пойнтинга. (ОПК-1)
Задача (задание) 3. Задача: На концах медного провода длиной l = 5 м поддерживается напряжение U  = 1 В.
Определить плотность тока j в проводе. (ОПК-1)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,
способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.
Компетенции ОПК-1.
1. Источником электрического поля является …
А. Постоянный  магнит                             Б. Проводник  с током
В. Неподвижный заряд                            Г.  Движущийся заряд

2. Как изменится сила кулоновского взаимодействия двух точечных зарядов, если расстояние
уменьшить в два раза?

А. Увеличится  в 2 раза
Б. Уменьшится  в 2 раза
В. Увеличится    в 4 раза



Г. Уменьшится в 4 раза

3. Какими носителями заряда создается ток в металлах?
А. электронами
Б. положительными   ионами
В. отрицательными   ионами
Г. молекулами

4. Выберите формулу, описывающую закон Ома для полной цепи
А.  I=V/R                 Б.  I=ε/R+r                  В. I=ε/r                        Г. I=q/t

5.Как направлен вектор магнитной индукции в точке а?

N   ------------------------S
                                 . а
А. вверх                    Б. вниз                    В. вправо                   Г. влево

6.Кто открыл взаимодействие двух проводников с током?
А. Эрстед                Б. Кулон                      В. Фарадей              Г. Ампер

7.Магнитное поле создается…
А. неподвижными электрическими зарядами;
Б. движущимися электрическими  зарядами;
В. телами, обладающими массой;
Г. движущимися частицами.

8.Что наблюдалось в опыте Эрстеда?
А. взаимодействие двух параллельных проводников с током.
Б поворот магнитной стрелки вблизи проводника при пропускании через него тока.
В. взаимодействие двух магнитных стрелок
Г. возникновение электрического тока в катушке при вдвигании в нее магнита.

9.  Как называется сила, действующая  на движущуюся заряженную частицу со стороны
магнитного поля?

А. Сила Ампера;                      Б. Центробежная сила;
В. Сила Лоренца;                     Г.Центростремительная сила

10.  Участок проводника длиной 10 см находится в однородном магнитном поле с  индукцией 50
мТл. Сила тока, протекающего по проводнику, 10 А. Какую работу    совершает сила Ампера при
перемещении проводника на 8 см в направлении действия силы. Проводник расположен перпендикулярно
линиям магнитного поля

А.  0,004 Дж.          Б.  0,4 Дж.            В.  0,5 Дж.              Г.  0,625 Дж

11. Если величину заряда увеличить в 3 раза, а скорость заряда уменьшить в 3 раза, то сила,
действующая на заряд в магнитном поле,

А. не изменится;
Б. увеличится в 9 раз;
В. уменьшится в 3раза;
Г.  увеличится в 3 раза.

12. С помощью правила Буравчика можно определить
А.  направление силы магнитного поля;
Б.  направление движения заряженной частицы;
В. направление линий магнитного поля;
Г. направление силы электрического поля.

13. Линии однородного магнитного поля
А. искривлены, их густота меняется от точки к точке;
Б.  параллельны друг другу  и расположены с одинаковой густотой;
В.  расположены параллельно с разной густотой;
Г.  расположены хаотично

14. Чем определяется величина ЭДС индукции в контуре?



А.  Магнитной индукцией в контуре;
Б.  Магнитным потоком через контур ;
В.  Электрическим сопротивлением контура;
Г.  Скоростью изменения магнитного потока

15. Какова ЭДС индукции,  возбуждаемая в проводнике, помещенном в магнитное поле с
индукцией 200мТл, если оно полностью исчезает за 0,05с?  Площадь, ограниченная контуром,  равна 1м2.

А.  400В;                   Б.  40В;               В.  4В;        Г.  0,04В

16. Определить индуктивность катушки, если при силе тока в 2А, она имеет энергию 0,2Дж.
А. 200Гн;      Б.  2мГн        В.  200мГн       Г.  100мГн

17. Определить сопротивление проводника длиной 20 м, помещенного в магнитное поле, если
скорость движения 10м/с,  индукция поля равна 0,01Тл, сила тока 2А.

А. 100 Ом;     Б.  0,01Ом;    В.  0,1Ом;        Г. 1 Ом;

18. Определить сопротивление проводника длиной 40 м, помещенного в магнитное поле, если
скорость движения 10м/с.   Индукция магнитного поля равна 0,01Тл, сила тока 1А.

А.  400 Ом;      Б.  0,04Ом;       В. 4Ом           Г. 40 Ом

19. Рамку площадью 0,5 м2 пронизывают линии магнитной индукции магнитного поля с
индукцией 4 Тл под углом 300  к плоскости рамки. Чему равен магнитный поток, пронизывающий рамку?

А. 1 Вб                 Б. 2,3 Вб           В. 1,73 Вб            Г.  4 Вб

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере
УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования
устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект
оценки

Показатели
оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень
результатов

обучения
Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень
84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,
зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.



Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.

Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.

Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


